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دبیردرسزمان

مبحث

نام و نام‌خانوادگی

کدام‌‌یک از عبارت‌های زیر به‌درستی مطرح شده‌‌اند؟1

الف( به ‌دلیل پخش شدن ناهمگون عناصر در جهان هستی، دانشمندان توانستند پاسخی برای چگونگی پیدایش عنصرها داشته

باشند.

ب( پس از مهبانگ با گذشت زمان و افزایش دما، گازهای هیدروژن و هلیم متراکم شدند و سحابی را ایجاد کردند.

پ( فراوان‌‌ترین عنصر سیارۀ مشتری، نخستین عنصری است که پس از مهبانگ به ‌وجود آمده است.

ت( درون ستاره‌‌ها برخلاف خورشید در دمای پایین هم، واکنش‌‌های هسته‌ای رخ می‌‌دهد.

الف - پ )2 ب - ت )1

پ - ت )4 ب - پ )3

آرایش الکترونی یون  به  ختم شده است. چه تعداد از عبارت‌‌های زیر پیرامون عنصر  درست می‌باشد؟2

الف( این عنصر هم‌دوره با عنصر  است.

ب( این عنصر هم‌گر‌وه با عنصر  است.

پ( این عنصر فاقد الکترون با  است.

ت( آرایش الکترونی یون 3 بار مثبت آن عنصر مشابه  است.
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باتوجه‌به جدول زیر، اطلاعات کدام‌‌یک از خانه‌های گفته‌شده نادرست است؟3

بار الکتریکی نسبیجرم نمادنام ذره

1+1/0073پروتون

1-0/005الکترون

1/00871نوترون
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آکادمی فدویشیمی 1 فصل 301 دقيقه
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اگر جرم نوترون به‌تقریب 1/00118 برابر جرم پروتون باشد، مجموع جرم پروتون‌‌ها و نوترون‌‌ها در اتم  کدام است؟ )جرم هر4

) پروتون = 

N e۱۰
۲۰

۱/۶۷۳ × ۱۰ g−۲۴

)2 )1

)4 )3

۳/۳۴۷۹۷ × ۱۰−۲۴۲/۴۱۲۸ × ۱۰−۲۳

۳/۳۴۷۹۷ × ۱۰−۲۳۲/۴۱۲۸ × ۱۰−۲۴

5) 0/4۰/۸ مول اتانول با چگالی  چند لیتر حجم دارد؟ )جرم مولی اتانول:  g.mL−۱۴۶ g.mol−۱

23 )2 6 )1

0/023 )4 0/006 )3

اگر شمار کاتیون به آنیون در ترکیب عنصر  با فسفات برابر  و این نسبت در ترکیب کروم دو بار مثبت با  برابر 1 باشد، چه6

تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟

الف( شمار کاتیون به آنیون در ترکیب آمونیوم با  برابر  است.

ب( فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از  و نیترات برابر  است.

پ( لایۀ ظرفیت عنصر  به‌صورت  است.

ت( فرمول شیمیایی اکسید عنصر  به‌صورت  است.
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آرایش الکترونی عنصر  به  و عنصر  به  ختم می‌‌شود، چه تعداد از عبارت‌‌های زیر می‌‌تواند پیرامون دو عنصر 7

و  درست باشد؟

الف( طول موج رنگ شعلۀ حاصل از ترکیب یونی عنصر  از طول موج رنگ شعلۀ حاصل از ترکیب یونی عنصر  کمتر است.

ب( واکنش‌‌پذیری عنصر  از عنصر  کمتر است.

پ( هر دو در دورۀ سوم جدول تناوبی جای دارند.

ت( وجود فلز  در طبیعت دیده شده است.

A۳d ۴s۱۰ ۱B۳s۱A
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باتوجه‌به پرتوی الکترومغناطیس نشان داده‌شده در "شکل 1"، کدام‌‌یک از عبارت‌های زیر درست هستند؟8

الف( طول موج این پرتو از پرتوی ایکس و فروسرخ بیشتر است.

ب( انرژی پرتوی "شکل 2" از پرتوی داده‌شده بیشتر است.

پ( پرتوی داده‌شده می‌‌تواند متعلق به رنگ زرد باشد.

ت( میزان انحراف این پرتو از منشور بیشتر از انحراف نور سبز است.

ب - ت )1

پ - ت )2

الف - پ )3

الف - ب )4

کدام‌‌یک از عبارت‌‌های زیر درست است؟9

نقاشی‌‌های روی دیوار غارها نشان می‌‌دهد که انسان اولیه با نگاه به آسمان و مشاهدۀ ستارگان در پی فهم نظام و قانون‌‌مندی )1

در آسمان بوده است.

دو فضاپیما وویجر 1 و 2 در سال 1357 هجری شمسی به فضا پرتاب شدند. )2

شیمی‌‌دان‌‌ها با مطالعۀ خواص و رفتار ماده و فیزیک‌‌دانان با مطالعه برهم‌کنش نور با ماده سعی در یافتن پاسخی برای )3

پرسش‌‌های پیرامون جهان هستی دارند.

با تکیه بر علوم تجربی می‌‌توان پاسخ پرسش "هستی چگونه پدید آمده است؟" را یافت. )4

اگر آلومینیوم در واکنش با هریک از گازهای اکسیژن و فلوئور،  الکترون از دست بدهد، نسبت جرم آلومینیوم10

فلوئورید تولیدشده به جرم آلومینیوم اکسید تولیدشده، به‌‌تقریب کدام است؟

۳/۰۱ × ۱۰۲۴

(O = ۱۶ , F = ۱۹ , Al = ۲۷ : g.mol )−۱

1/65 )2 1/56 )1

3/25 )4 2/35 )3

Cشمار اتم‌‌های اکسیژن 113/5 گرم از  چندبرابر شمار اتم‌‌های هیدروژن در 36 گرم متان است؟11 ​H ​(N O ​) ​۳ ۵ ۳ ۳

(C = ۱۲ , H = ۱ , N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

2 )2 )1

6 )4 )3
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چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ عنصرهای  و  جدول تناوبی درست است؟12

- شمار الکترون‌‌های لایۀ سوم اتم هر دو عنصر، برابر است.

، آرایش الکترونی اتم گازهای نجیب را دارند. - یون‌‌های  و 

- هر دو عنصر، تنها با عدد اکسایش 2+، در ترکیب‌‌های خود شرکت دارند.

، آخرین عنصر واسطۀ دورۀ چهارم است. -  یک فلز از گروه 2 و 

- همۀ زیرلایه‌‌های اشغال‌‌شده در یون پایدار آن‌‌ها، از الکترون پر شده است.

​X۲۰​Z۳۰

X۲+Z۲+

​X۲۰​Z۳۰

3 )2 2 )1

5 )4 4 )3

اگر فرمول شیمیایی فسفات فلزی به‌‌صورت  باشد، فرمول شیمیایی سولفید و نیترید آن، به ترتیب از راست به چپ13

کدام‌‌اند و این فلز در کدام گروه جدول تناوبی ممکن است جای داشته باشد؟

X ​(P O ​) ​۳ ۴ ۲

)2 )1

)4 )3

۸ , X(N O ​) ​ , XSO ​۲ ۳ ۴۸ , X ​N ​ , XS۲ ۳

۲ , XN O ​ , X(SO ​) ​۲ ۴ ۲۲ , X ​N ​ , XS۳ ۲

،  و  در جدول تناوبی و آرایش الکترونی اتم آن‌ها، در کدام گزینه تشکیل هر دو14  ، باتوجه‌به جایگاه عنصرهای 

ترکیب، ناممکن است؟

​A۸​M۱۵​E۲۱X۳۵

)2 )1

)4 )3

M X ​ , E ​A ​۵ ۲ ۳EA , M X ​۲

EX ​ , M ​A ​۳ ۲ ۵X ​A ​ , EM۲ ۳

کدام گزینۀ زیر نادرست است؟15

، شمار نوترون‌‌ها 1/4 برابر شمار الکترون‌‌های آن است. در یون  )1

از 118 عنصر شناخته‌شده، تنها 92 عنصر در طبیعت یافت می‌‌شود. )2

جرم پروتون از جرم نوترون و الکترون بیشتر است. )3

در جدول تناوبی عناصر در هر دوره از چپ به راست خواص عنصرها به‌طور مشابه تکرار می‌‌شود. )4

​X۲۷
۶۲ ۲+

اکسیژن دارای سه ایزوتوپ  و هیدروژن نیز دارای سه ایزوتوپ طبیعی  است. در یک16

نمونه آب، چند نوع مولکول وجود دارد به صورتی که جرم مولکولی  آن‌‌ها به‌صورت  باشد؟

( ​O , O , ​O)۸
۱۸

۸
۱۷

۸
۱۶( H , ​H , ​H)۱

۳
۱
۲

۱
۱

(M )w۲۰ < M ​ ≤w ۲۲

8 )2 7 )1

12 )4 10 )3

عنصر  در دورۀ پنجم قرار دارد. اگر در لایۀ پنجم این عنصر تنها 2 الکترون و لایۀ چهارم آن دارای 18 الکترون باشد، ازطرفی اگر17

عنصر  هم‌گروه با عنصر  باشد ولی در دورۀ چهارم قرار داشته باشد، چند الکترون با  دارد؟

X

YXl = ۱

12 )2 10 )1

15 )4 18 )3
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،  و  که درصد فراوانی آن‌‌ها به ‌ترتیب 60، 30 و 10 است و جرم اتمی میانگین آن‌ برابر با18 اتم  دارای سه ایزوتوپ 

 می‌باشد،  کدام است؟

AAa−۱AaAa+۱

۲۴/۵ amua

25 )2 24 )1

27 )4 26 )3

یون یک بار مثبت عنصری دارای 5 الکترون  و فاقد الکترون در لایۀ چهارم است. این عنصر با عنصر ............ هم‌گروه19

می‌باشد.

l = ۲

)2 )1

)4 )3

​Cd۴۸​Y۳۹

​Tc۴۳​M o۴۲

۱/۵۰۵جرم مخلوطی از 0/25 مول برم و  اتم گوگرد و 0/2 مول فسفر چند گرم است؟20 × ۱۰۲۳

(Br = ۸۰ , P = ۳۱ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

34/2 )2 36/4 )1

31/8 )4 32/4 )3

اتم‌های موجود در یک مکعب به ابعاد ۴ سانتی‌متر از فلز منگنز، به‌تقریب دارای چند مول الكترون ظرفیتی است؟ )جرم هر21

) ​Mسانتی‌مترمکعب از فلز منگنز را برابر 7/5 گرم در نظر بگیرید،  n =۲۵ ۵۵ g.mol−۱

61/1 )2 57/5 )1

67/2 )4 65/8 )3

منیزیم طبیعی دارای سه ایزوتوپ  با جرم اتمی  و فراوانی 79 درصد،  با جرم اتمی  و22

فراوانی 10 درصد،  با جرم اتمی  و فراوانی 11 درصد و فلوئور تنها به‌‌صورت  با جرم اتمی 

وجود دارد. جرم مولی منیزیم فلوئورید طبیعی برابر با چند گرم است؟

M g۲۴۲۳/۹۹ amuM g۲۵۲۴/۹۹ amu

M g۲۶۲۵/۹۸ amuF۱۹۱۸/۹۹ amu

62/28 )2 61/86 )1

66/45 )4 64/12 )3

همۀ گزینه‌‌های زیر درست هستند؛ به‌جز ............23

با بازگشت الکترون از لایۀ چهارم به لایۀ دوم، رنگ سبز در طیف نشری- خطی هیدروژن ظاهر می‌‌شود. )1

انرژی الکترون‌‌ها در اتم کوانتومی است. )2

، در طیف نشری- خطی اتم هیدروژن، مربوط به بازگشت الکترون از لایۀ  به پایدارترین لایه طول موج  )3

است.

هرچه از هستۀ اتم دورتر شویم، اختلاف انرژی میان الکترون‌‌ها کاهش می‌‌یابد. )4

۴۱۰ nmn = ۶

m(Sتعداد اتم‌‌ها در  گرم از کدام عنصر زیر کمتر است؟ 24 = ۳۲ , Cr = ۵۲ , As = ۷۴ , Sc = ۴۵ : g.mol )−۱

)2 )1

)4 )3

AsSc

CrS
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کدام گزینۀ زیر نادرست است؟25

میزان انحراف رنگ شعلۀ نمک سدیم نیترات از رنگ شعلۀ نمک لیتیم نیترات در منشور بیشتر است. )1

با بازگشت الکترون از لایۀ 3 به 2 در اتم هیدروژن رنگ قرمز در طیف نشری- خطی هیدروژن ایجاد می‌‌شود. )2

طول موج حاصل از پرتوهای ساطع‌شده از یک شمع از شعله‌‌های حاصل از سوختن کامل گاز متان بیشتر است. )3

فراوانی ایزوتوپ  در یک نمونۀ طبیعی از اتم‌‌های لیتیم برابر 6 درصد است. )4Li۳
۷

جرم اتمی میانگین عنصری برابر  است. اگر این عنصر دارای دو ایزوتوپ با جرم‌‌های اتمی  و 26

باشد، فراوانی ایزوتوپ سنگین‌‌تر چندبرابر فراوانی ایزوتوپ سبک‌‌تر است؟

۴۳/۲ amu۴۰ amu۴۴ amu

4 )2 0/25 )1

5 )4 0/2 )3

نسبت شمار نوترون سنگین‌‌ترین ایزوتوپ هیدروژن به شمار الکترون فراوان‌‌‌ترین ایزوتوپ هیدروژن کدام است؟27

5 )2 6 )1

1 )4 4 )3

چند مورد از مطالب زیر درست است؟28

- جرم اتمی  اندکی از  بیشتر است.

- عنصر  با عنصر  هم‌‌گروه و با عنصر  هم‌‌دوره است.

- در تناوب سوم جدول تناوبی، پنج عنصر جای دارند که نماد شیمیایی آن‌‌ها، دوحرفی است.

- هر ستون جدول تناوبی، شامل عنصرهایی با خواص فیزیکی و شیمیایی یکسان است و گروه نامیده می‌‌شود.

​H۱
۱۱ amu

​X۳۵​Z۱۷​Y۲۱

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

۳/۰۱اگر 0/05 متر ورقۀ آهنی دارای  اتم آهن باشد، در 1 متر از این ورقۀ آهنی چند گرم آهن وجود دارد؟29 × ۱۰۲۵

(F e = ۵۶ g.mol )−۱

32000 )2 51000 )1

48000 )4 56000 )3

کدام مطالب زیر، دربارۀ عنصر قبل از کریپتون  در دورۀ چهارم جدول تناوبی درست است؟30

، در جدول تناوبی هم‌گروه است. الف( با عنصر 

ب( شعاع اتمی آن از شعاع اتمی عنصر  بزرگ‌تر است.

پ( خاصیت نافلزی آن در مقایسه با عنصر  کمتر است.

ت( حالت فیزیکی آن با حالت فیزیکی عنصرهای واسطۀ هم‌دورۀ خود متفاوت است.

ث( شمار الكترون‌های دارای عدد کوانتومی  اتم آن، برابر شمارۀ گروه آن در جدول تناوبی است.

( ​Kr)۳۶

A۵۲

​X۱۹

​M۱۷

l = ۱

ب - پ )2 الف - ت )1

پ - ت - ث )4 الف - ب - ث )3


